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HO IX. X. X1 | XIL l. Félév 1. 1. (\VA V. VI. | VII. | VIII. | Javasolt zar6 érdemjegy
JEGY
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nap Iga- [lgazo L
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HALADASI NAPLO

Foglalkozas

, , Jelen van| Hidny-zik "
N ) Modul/Tantargy megnevezése, tartalma . . Aldirés
Hét |Datum| Ora (f6) (fé
504 10417-12 Kozlekedéstechnikai gyakorlatok
360 Karbantartdsi gyakorlatok

30 Meérés és elbrajzolas
Munkavédelmi, balesetvédelmi és t(izvédelmi oktatas; a tanmihely
bemutatasa; az oktatasi kabinet rendjének ismertetése; tisztségvisel6k
megvalasztasa. Mérés és ellenbrzés
a mérés és ellenbrzés célja
egyszer(ibb méré- és ellendrz6eszkdzok felosztasa

8 mértékrendszerek, mértékegységek
allithato és nem allithaté méréeszkzok
mérés toldomércével, mérés mozgdszaras szogmérével, ellenbrzGeszkdzok
csoportositasa és hasznalatuk, mérés és ellendrzés osszetett
munkadarabokon.

Bonyolultabb méré- és ellendrzd eszkdzok: felosztasuk; mérés mikrométerrel,
mérés mérédraval, mérés egyetemes szogmérdvel, ellenérzéeszkozok,

8 |idomszerek.El6rajzolas sikban: célja, m(iveleti sorrendje. ElGkészités,
el6rajzolas, elérajzolasnal el6forduld szerkesztések, pontozds, ellenérzés,
elérajzolasi feladatok.

Térbeli el6rajzolas: Térbeli elérajzolds

8 |szerszamai, segédeszkozei, bazisfelllet megvalasztasa,
térbeli elGrajzolds szabalyai, térbeli el6rajzolasi feladat.

6 [Térbeli el6rajzolasi feladat.

62 Megmunkalas .

A kalapacs hasznalata, a nyujtas, egyenes- és iveltnyljtasi feladat, baleseti

2 veszélyek.

Egyengetés: célja; idomvasak, csovek és lemezek egyengetése, baleseti
veszélyek; hajlitas célja, elmélete

8 |lemezek és ridanyagok hajlitdsa, az idomacélok és csévek hajlitasa, a hajlitott
alkatrész kiteritett méretének kiszamitasa, baleseti veszélyek, hajlitasi
feladat.

Vdgas, harapas, faragas, vésés, célja; a vago kialakitasa; vagasi, harapasi,
faragasi és vésési feladatok; baleseti veszélyek.
Nyiras: célja, elméelete; nyiras kézi lemezolléval, emel6karos gépi olldval;

8 nyiras kozben betartandé szabalyok; baleseti veszélyek.

Lyukasztds: célja, elve; kézi lemezlyukasztds; lyukasztas géppel; kiilonb6z6

8 lyukasztdszerszamok; lyukasztdsi feladat; baleseti veszélyek.

Flirészelés: célja, a flirészlap élkiképzése és befogdsa, kiilénboz8
fémflirészek, kézi flirészelés, gépi flirészelés, baleseti veszélyek, flirészelési

8 gyakorlat; Reszelés
reszelés célja, a reszel§ fogazata és fajtai, a reszelGk kivalasztasa és
megovasa, a re-szelés folyamata, a reszelés gépesitése, baleseti veszélyek,
reszelési feladat.

Furas és slllyesztés: célja, furdszerszamok, forgacsolas alapfogalmai, a

8 |furdgépek és a furdeszk6zok, csigafird kdszoriilése, baleseti veszélyek
furatmegmunkalas kozben.

Kézi menetvagas: célja, a csavar, mint gépelem, a csavarvonal keletkezése,
az 6nzaras fogalma, tobb-bekezdésli menetek, menetrendszerek,

8 |menetelemek, jobb- és balmenet, menetszelvények (profilok), kiilonb6z6

csavar- és csavaranyafajtak; kézi menetfuras, menetfurok, a menetfiro
részei, a kézi menetfurds gyakorlata, a menetfluras munkaszabdlyai.




HALADASI NAPLO

Foglalkozas

Hét

Datum

Ora

Modul/Tantargy megnevezése, tartalma

Jelen van
(f6)

Hidny-zik
(fé

Aldiras

Kuls6 csavarmenetek vagasa; menetmetsz4; menetmetszés gyakorlata; a
kils6 menetvagds munkaszabalyai; csavarmenetek gépi megmunkalasa;
baleseti veszélyek kézi menetvagas kozben.

92

Kotések

A szegecselés célja, szegecskotések, szegecsek igénybevétele, a szegecs
méreteinek meghatarozasa, a szegecselés szerszamai és miivelete, gépi
szegecselés, baleseti veszélyek szegecselés kozben, dsszetett szegecselési
feladat.

Csavarozas: a csavarkotések szerelésének célja, a csavarkotések fajtéi és
rendeltetésik, a csavarkotések szerelésének szerszamai és munkaszabalyai,
csavarbiztositdsok, baleseti veszélyek csavarozas kozben.

Csapszegek és csapszegkotések, Kupos kotés, Zsugorkotés, Ek és ékkotés,
Retesz és reteszkotés.

Lagyforrasztas célja és fajtdi; forrasztd kéziszerszamok; a forrasztas
el6készitése; a forrasztopaka elGkészitése; forraszok; forrasztd segédanyagok;
a lagyforrasztds munkaszabdlyai; baleseti veszélyek lagyforrasztas kdzben.

Keményforrasztas: célja, folyamata és segédanyagai, a munkadarabok
el6készitése.

Fémragasztas jelent8sége, ragasztoanyagok; a ragasztott kotések
alkalmazasa; a ragasztas folyamata, a ragasztando feliiletek elGkezelése;
ragasztds; baleseti veszélyek ragasztas kozben; keményforrasztashoza
forraszanyag megolvasztasa; a munkadarabok; a keményforrasztas
munkaszabdlyai; baleseti veszélyek keményforrasztas kézben.

Gdzhegesztés, a hegesztés célja és alkalmazasi terilete, hegeszt6gazok, a
gazhegesztés berendezései, szerelvényei, segédanyagai, varratfajtak, a
gazhegesztés munkafolyamatai, hegesztési mddszerek, a gazpalackok
kezelése, taroldsa, szallitasa, baleseti veszélyek gazhegesztés kozben.

Gazhegesztés, a hegesztés célja és alkalmazasi teriilete, hegesztgazok, a
gazhegesztés berendezései, szerelvényei, segédanyagai, varratfajtak, a
gazhegesztés munkafolyamatai, hegesztési modszerek, a gdzpalackok
kezelése, tarolasa, szallitasa, baleseti veszélyek gdzhegesztés kozben.

Gazhegesztés, a hegesztés célja és alkalmazasi terilete, hegesztégazok, a
gazhegesztés berendezései, szerelvényei, segédanyagai, varratfajtak, a
gazhegesztés munkafolyamatai, hegesztési mddszerek, a gazpalackok
kezelése, taroldsa, szallitasa, baleseti veszélyek gazhegesztés kozben.

fvhegesztés, az ivhegesztés alkalmazasi teriilete, a villamos iv és h6hatasa, az
ivhegesztés gépei, felszerelései, segédeszkozei, az ivhegesztés folyamata,
bevont elektrodas ivhegesztés, fogydelektrddas ivhegesztés (MIG-MAG),
argon véddgazas volframelektrédas ivhegesztés (AWI), ivhegesztéskor
el6forduld hibak, baleseti veszélyek ivhegesztés kozben, ivhegesztési
feladatok.

fvhegesztés, az ivhegesztés alkalmazasi teriilete, a villamos iv és h6hatasa, az
ivhegesztés gépei, felszerelései, segédeszkozei, az ivhegesztés folyamata,
bevont elektrodas ivhegesztés, fogydelektrddas ivhegesztés (MIG-MAG),
argon véddgazas volframelektrédas ivhegesztés (AWI), ivhegesztéskor
el6forduld hibak, baleseti veszélyek ivhegesztés kozben, ivhegesztési
feladatok.

ivhegesztés, az ivhegesztés alkalmazasi teriilete, a villamos iv és h6hatasa, az
ivhegesztés gépei, felszerelései, segédeszkozei, az ivhegesztés folyamata,
bevont elektrédds ivhegesztés, fogydelektrddas ivhegesztés (MIG-MAG),
argon véddGgazas volframelektrodas ivhegesztés (AWI), ivhegesztéskor
el6fordulé hibak, baleseti veszélyek ivhegesztés kozben, ivhegesztési
feladatok.
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Datum

Ora
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62

Megmunkalas Il.

A hantolas és a csiszolas célja, kézi hantoldszerszamok, a hantolast ellen6rzé
eszkozok, a hantolds munkaszabdlyai, a hantolok élezése, csiszolas, baleseti
veszélyek hantolds és csiszolds kézben, hantolasi és csiszolasi feladat.

Kovacsolds és h6kezelés célja, a kovacsolds berendezései és szerszamai, a
kovdcsolas alapmlveletei; h6kezelés: edzés, megeresztés, lagyitas, baleseti
veszélyek kovdcsolas és hékezelés kozben.

Szerszamélezés, koszorilés, a szerszamélezés célja, a koszorligép jellemzéi,
koszoriikorongok jellemz6i, szerszamok hiitése, koszorilés menete,
kilonboz6 szerszamok koszorilése, baleseti veszélyek kdszorilés kdzben.

Dorzsolés (dorzsarazas): a dorzsolés célja, a dorzsar fajtai és kialakitasa, a
dorzsolés munkaszabalyai, baleseti veszélyek dorzsolés kdzben.

Esztergdlds, az esztergalds célja, az esztergagép és fGbb részei, a forgacsolas
alapfogalmai, esztergakések, az esztergakés és a munkadarab befogdsa, az
esztergagép kezelése és beallitdsa, egyszerlibb esztergaldsi miveletek,
esztergalasi feladat, baleseti veszélyek esztergalas kozben.

Mards; a maras és a gyalulds célja és alkalmazasi terlilete, mardgépek és
marodszerszamok, a mardszerszamok és a munkadarabok befogasa, a
munkadarab be-, illetve felfogdsa, a marasi mlvelet technoldgiai folyamata,
baleseti veszélyek maras kozben.

Gyalulas: gyalugépek és gyalukések, a gyalukés és a munkadarab befogasa, a
gyaluldsi mvelet folyamata, baleseti veszélyek gyalulas kézben.

Esztergdlds, maras, gyalulds feladatok.

30

Anyagvizsgalatok

Szerkezeti anyagok csoportositasa, szerkezeti anyagok tulajdonsagai,
vasfémek, szines-, konnyU- és nehézfémek, miianyagok.

Technoldgiai probak: kovacsolhatdsag (lapitdsi préba), mélyhldzhatdsagi

szikraproba, reszelési préba, hegesztési varrat hajlitd vizsgalata.

Szakitovizsgalat: szerkezeti fémek vizsgalata: probatestek alakja, huzder6 és
megnyulas, szakitéfeszlltség, nyulas, teljes nyulds, rugalmassagi nyulas,
maradando nyulas, rugalmas nyulds, képlékeny alakvaltozas, a
szakitddiagram (feszultség — nyulas diagram), aranyossagi hatar, Hooke-
torvény, rugalmassagi hatar, folyashatar, szakitoszilardsag, szakitasi nyulas,
egyéb anyagvizsgalati kisérletek.

Keménységmérés: statikus, dinamikus, Brinell-féle, Vickers-féle, Rockwell-
féle; egyéb keménységmérési eljardsok.

Roncsolasmentes anyagvizsgalati mddszerek: magneses repedésvizsgalat;
ultrahangos vizsgalat; fellleti hajszalrepedésvizsgalat a Met-L-Check
eljarassal; anyagvizsgalat rontgen vagy gamma sugarakkal; egyéb
anyagvizsgélati modszerek.

84

Szerelés

KotSelemek szerelése, kotGelemek szerelésének szabalyai, szerelési
gyakorlat; Csapagyak szerelése, csapagyak szerelésének szabdlyai, szerelési
gyakorlat.

Fogaskerekek szerelése, fogaskerekek szerelésének szabalyai, szerelési
gyakorlat.

Cs6kotések szerelésének szabalyai, szerelési gyakorlat.
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Dugattyus motorok szerelésének szabalyai, szétszerelés, hibafelvételezés,
Osszeszerelés, szerelési gyakorlat.

ForgattyUs hajtémi szerelésének szabalyai, szétszerelés, hibafelvételezés,
Osszeszerelés, szerelési gyakorlat.

Lanc- és szijhajtas szerelésének szabdlyai, szétszerelés, hibafelvételezés,
Osszeszerelés, szerelési gyakorlat.

Tengelykapcsolok szerelésének szabdlyai, szétszerelés, hibafelvételezés,
Osszeszerelés, szerelési gyakorlat.

HajtomUivek szerelésének szabdlyai, szétszerelés, hibafelvételezés,
Osszeszerelés, szerelési gyakorlat.

Futdmlivek szerelésének szabdlyai, szétszerelés, hibafelvételezés,
Osszeszerelés, szerelési gyakorlat.

Fékek szerelésének szabdlyai, szétszerelés, hibafelvételezés, 6sszeszerelés,
szerelési gyakorlat.

Kormanyzasi rendszerek szerelésének szabalyai, szétszerelés,
hibafelvételezés, 6sszeszerelés, szerelési gyakorlat.

144

Mérési gyakorlat

30

Villamos méréstechnikai alapismeretek

M(szer és méréstechnikai alapfogalmak: A méréscélja és feladata;

A mérGeszkozok csoportositasa; A mérémliszerek elvi felépitése;

Az érzékelG szerv; A mérGjel tovabbitd szerv; A méréjel atalakito szerv;
Mérémdszerek kijelz6i; Mérési hibak.

A hiba fogalma; A hibak okai; Csoportositas a hibdk forrasai szerint;
Csoportositds a hibak jellege szerint; A hiba meghatarozasa; A mérési
eredmények feldolgozasa.

Mérémdiszerek metrolégiai jellemz&i: A méréshatar; Mérési tartomany vagy
mérési terjedelem; Az érzékenység; A pontossag;

A fogyasztas, a mér6éig; A tulterhelhet8ség; A csillapitottsag; Hasznalati
helyzet; méréshatar kibGvitése; Amperméré méréshataranak kibGvitése;
Voltméré méréshataranak kibévitése; Aramvaltd, fesziiltségvaltd; Univerzalis
muszerek; Univeka; Ganzuniv; Lakatfogd.

A nemzetkozi mértékegységrendszer alapjai: Kialakulasanak korilményei;
Alapmennyiségek és mértékegységei; Szarmaztatott egységek; A prefixumok.
A laboratdriumi mérések fontosabb szabdlyai: A laboratérium rendje;
Munkavédelmi és biztonsagi szabalyok; Villamos aram élettani hatasai;
ElsGsegélynyujtas villamos balesetek esetében; A mérések szervezése és
menete; A mérési jegyz6konyv.

Erintésvédelem: mddjai; sziikségessége; Munkavégzés fesziltség alatti
berendezésen.

42

Egyenaramu villamos alapmérések

Ellendllas mérése: Kis értékd ellenallds mérése Ohm torvénye alapjan; Nagy
érték( ellenallds mérése Ohm torvénye alapjan.

Ellendllas mérése fesziiltségesések dsszehasonlitasaval; Ellenallas mérése
aramerG@sségek 6sszehasonlitasaval; Ellenalldas mérése Wheatstone — hiddal;
A fajlagos ellendllas mérése; Az ellendllasok hGmérsékletfliiggésének
vizsgdlata; Feszultségfuggs ellenallds vizsgélata.

Ellendllasok soros kapcsoldsanak vizsgalata; Ellenallasok parhuzamos
kapcsolasanak vizsgalata; Ellenallasok, vegyes kapcsolasanak vizsgalata.

Feszlltségosztok vizsgélata; Potenciométerek vizsgalata.

A villamos teljesitmény és a villamos aram h6hatdsanak vizsgélata:
Az egyenaramd teljesitmény mérése; A vizforral6 hatasfokanak
meghatdarozasa.




HALADASI NAPLO

Foglalkozas

, , Jelen van| Hidny-zik "
N ) Modul/Tantargy megnevezése, tartalma . . Aldirés
Hét |Datum| Ora (f6) (fé
Energiaforrdsok vizsgalata, mérése: Energiaforrasok belsé ellenalldsanak
8 |leadott teljesitményének és hatasfokanak vizsgalata mérés; Energiaforrasok
soros és parhuzamos kapcsoldsanak vizsgélata.
48 Valtakozé aramu villamos alapmérések I.
48 Mérések egyfazisu valtakoz6 aramu halézatban
Induktivitas mérése; Kondenzator kapacitasanak mérése; Tekercs
8 |induktivitdsanak és kondenzator kapacitasanak mérése harom fesziiltség
mérésével.
3 Induktivitasok soros kapcsoldsanak vizsgélata; Induktivitdsok parhuzamos
kapcsolasanak vizsgalata.
3 Kondenzatorok soros kapcsoldsanak vizsgélata; Kondenzatorok parhuzamos
kapcsolasanak vizsgalata.
3 Ellendllas és induktivitas soros kapcsoldsanak vizsgélata; Ellenallas és
induktivitas parhuzamos kapcsoldsanak vizsgélata.
3 Ellendllas és kondenzator soros kapcsolasanak vizsgalata; Ellenallas és
kondenzator parhuzamos kapcsolasanak vizsgalata.
Ellendllas, tekercs és kondenzator soros kapcsolasanak vizsgalata; Ellenallas,
8 |tekercs és kondenzétor parhuzamos kapcsolasanak vizsgélata; Egyfazisu
valtakozo dramd teljesitmény mérése.
24 Véltakozé dramu villamos alapmérések Il.
24 Mérések haromfazisu valtakozé aramu halézatokban
8 |Fesziiltség és dramerBsség mérése haromfazisu rendszerben.
8 |Haromfazisu fogyasztd hatédsos teljesitményének mérése.
8 |Haromfazisu fogyaszté meddd teljesitményének mérése.
Osszefiigg6 szakmai (nyari) gyakorlat
160 10417-12 Kozlekedéstechnikai gyakorlatok
80 Karbantartasi gyakorlatok
5 Mérés és elbrajzolas
5 [Mérés és ellenbrzés; ElGrajzolas sikban; Térbeli el6rajzolas.
10 Megmunkalas .
3 |Egyengetés; hajlitas; Vagas, harapas, faragds, vésés.
Nyiras; Lyukasztds:; Flirészelés; Furas és sillyesztés:; Kézi menetvéagas; kézi
7 |menetfurés; Kulsé csavarmenetek vagasa; csavarmenetek gépi

megmunkaldsa.

20

Kotések




HALADASI NAPLO

Foglalkozas

, , Jelen van| Hidny-zik "
N ) Modul/Tantargy megnevezése, tartalma . . Aldiras
Hét |Datum| Ora (f6) (fé

1 |Szegecselés.

3 Csavarkotések; Csapszegek és csapszegkotések; Lagyforrasztas;
Keményforrasztds; Fémragasztas.

8 |Gézhegesztés, ivhegesztés.

3 |Gazhegesztés, ivhegesztés.

10 Megmunkalas Il.

5 Hantolas és a csiszolas; Kovacsolas és hGkezelés; Szerszamélezés, koszoriilés,
Dorzsolés

5 |Esztergalds, maras, gyalulds feladatok.

10 Anyagvizsgalatok

3 [Technoldgiai probak; Szakitdvizsgalat;

7 |Keménységmérés; Roncsoldsmentes anyagvizsgalati modszerek.

25 Szerelés

1 |KotSelemek szerelése.

3 Fogaskerekek, Cs6kotések, Dugattylds motorok, Forgattyus hajtom
szerelése.

3 Lanc- és szijhajtas; Tengelykapcsolok; HajtomUvek; Futom(ivek szerelésének
szabdlyai, szétszerelés, hibafelvételezés, 6sszeszerelés, szerelési gyakorlat.

3 Futomivek, fékek kormanyzasi rendszerek szerelésének szabalyai,
szétszerelés, hibafelvételezés, Osszeszerelés, szerelési gyakorlat.

80 Mérési gyakorlat

25 Villamos méréstechnikai alapismeretek
M(iszer és méréstechnikai alapfogalmak: A méréscélja és feladata; A
mérGeszkozok csoportositasa; A mérémuszerek elvi felépitése;

Az érzékelG szerv; A mérgjel tovabbitd szerv; A méréjel atalakito szerv;

8 Mérémdszerek kijelz6i; Mérési hibak
A hiba fogalma; A hibak okai; Csoportositas a hibdk forrasai szerint;
Csoportositas a hibdk jellege szerint;

A hiba meghatarozasa;

A mérési eredménvek feldolgozdsa.

Mérémdiszerek metroldgiai jellemz&i: A méréshatar; Mérési tartomany vagy
mérési terjedelem; Az érzékenység; A pontossag;

3 A fogyasztds, a mérdéig; A tulterhelhet8ség; A csillapitottsag; Hasznalati
helyzet; méréshatar kibGvitése; Amperméré méréshataranak kibGvitése;
Voltmérd méréshataranak kibévitése; Aramvalto, fesziiltségvaltd; Univerzalis
muszerek; Univeka; Ganzuniv; Lakatfogd.

A nemzetkozi mértékegységrendszer alapjai: Kialakuldsanak kortlményei;
Alapmennyiségek és mértékegységei; Szarmaztatott egységek; A prefixumok.
A laboratériumi mérések fontosabb szabalyai: A laboratérium rendje;

8 |Munkavédelmi és biztonsagi szabalyok; Villamos dram élettani hatdsai;
ElsGsegélynyuijtas villamos balesetek esetében; A mérések szervezése és
menete;

A mérési jegyz6konyv.




HALADASI NAPLO

Foglalkozas

, , Jelen van| Hidny-zik "
N ) Modul/Tantargy megnevezése, tartalma . . Aldirés
Hét |Datum| Ora (f6) (fé
1 Erintésvédelem: médjai; sziikségessége; Munkavégzés fesziiltség alatti
berendezésen.
20 Egyendaramu villamos alapmérések
Ellendllas mérése; Ellenallasok soros kapcsolasanak vizsgalata; Ellenallasok
7 |parhuzamos kapcsoldsanak vizsgalata; Ellenalldsok, vegyes kapcsolasanak
vizsgdlata.
Feszlltségosztok vizsgélata; Potenciométerek vizsgalata; A villamos
8 |teljesitmény és a villamos aram h6hatasanak vizsgélata: Az egyendramu
teljesitmény mérése; A vizforralé hatdsfokanak meghatarozasa.
Energiaforrasok vizsgalata, mérése: Energiaforrasok belsé ellenalldsanak
5 |leadott teljesitményének és hatasfokanak vizsgalata mérés; Energiaforrasok
soros és parhuzamos kapcsoldsanak vizsgélata.
25 Valtakozé dramu villamos alapmérések I.
25 Mérések egyfazisu valtakoz6 aramu halézatban
Induktivitas mérése; Kondenzator kapacitasanak mérése; Tekercs
3 induktivitasanak és kondenzator kapacitasanak mérése harom fesziltség
mérésével; Induktivitasok és kodenzatorok soros kapcsoldsanak vizsgélata;
Induktivitasok parhuzamos kapcsolasanak vizsgdlata.
3 Ellendllas és induktivitas soros kapcsoldsanak vizsgdlata; Ellenallas és
induktivitas parhuzamos kapcsoldsanak vizsgalata.
8 Ellenallas és kondenzator soros kapcsolasanak vizsgalata; Ellenallas és
kondenzator parhuzamos kapcsoldsanak vizsgélata.
Ellenallas, tekercs és kondenzator soros kapcsolasanak vizsgalata; Ellenallas,
6 [tekercs és kondenzator parhuzamos kapcsoldsanak vizsgélata; Egyfazisu
valtakozo dramd teljesitmény mérése.
10 Valtakozé dramu villamos alapmérések Il.
10 Mérések haromfazisu valtakozé aramu halézatokban
2 |Feszlltség és daramerGsség mérése haromfazisu rendszerben.
8 |Haromfazisu fogyasztd hatdsos és meddd teljesitményének mérése.




